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SYSTEMY OPERACYJNE

macOS, czyli elegancki warsztat z narzedziami
dobranymi przez gospodarza

W centralnym porcie Floty Systemoéw Operacyjnych panowat niezwykty ruch. USS Windows przybyt z
zatoga i trzema wozkami czesci zapasowych, NCC Linux — z zespotem inzynieréw, ktérzy juz na

rampie spawali cos, co wedtug planu miato by¢ ekspressem do kawy. A miedzy nimi zacumowat trzeci
okret. Smukly. Srebrzysty. Tak elegancki, ze nawet Swiatto gwiazd odbijato sie od kadtuba z wyczuciem
estetyki. Na burcie widniat napis HMS macOS. Nad wejSciem stat cztowiek w idealnie skrojonym
mundurze. Byt to kapitan HMS macOS — cziowiek, ktory potrafit powiedzie¢ ,nie” w siedemnastu
jezykach, ale zawsze wybierat ,tak przewiduje regulamin pokfadowy”. Dzisiaj sprawdzimy, co naprawde
kryje sie za tg elegancja. 42

Trzy przyciski i jeden bardzo zdenerwowany kapitan

— PIEKNY OKRET! — zawotat kapitan USS Windows. — ILE MACIE PRZYCISKOW NA MOSTKU?
— Tyle, ile potrzeba — odpart kapitan HMS macOS.

— AGDZIE PRZYCISK URUCHAMIANIA SILNIKOW?

— System uruchamia je we wkasciwym momencie.

— APRZYCISK WYLACZANIA?!

— Jest dostepny w odpowiednim miejscu.

— A GDZIE TO ODPOWIEDNIE MIEJSCE?!

— W menu.

— CZYLI PRZYCISK JEDNAK JEST?!

— Oczywiscie. Tylko nie musi pan na niego patrze¢ przez caly lot.

Gtowny mechanik USS Windows pochylit sie do kapitana.

— Widziat pan? Mozna mie¢ mniej przyciskéw.

— ALE JA LUBIE PRZYCISKI!

— Wiem, kapitanie. Na naszym statku nawet kubek z kawg zostat uznany za urzadzenie wejsciowe.

Kapitan HMS macOS poprowadzit gosci do srodka. Na macOS sprzet, system i interfejs sa projektowane z
mysla o wspotpracy. To wazna czescé filozofii Apple: firma kontroluje zaréwno rodzine komputerow Mac, jak i
rozwoj systemu. Nie znaczy to, ze nie istniejg inne programy czy urzadzenia. Znaczy to, ze projektanci moga
dopasowac do siebie wiele elementéw, zamiast prébowac obstuzy¢ niemal kazdg mozliwg kombinacje
podzespotdéw. Spojnosé i wygoda sa tutaj Swiadomym wyborem projektowym.
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Pod piekna podtoga pracuje catkiem powazny mechanik

Kapitan NCC Linux rozgladat sie z rosngca nieufnoscia.
— Wszystko tadne, ale co macie pod podtoga?

— Konstrukcje systemowg — odpart kapitan HMS macOS.
— KONKRETNIE.

— Darwin.

— To jakis czionek zatogi?

— Podstawa systemu.

— Assilnik?

— Jadro XNU.

— Brzmi znajomo. Czy moge zobaczy¢ konsole?

— Oczywiscie.

— O! Czyli jednak macie Srubokrety!

— Prosimy nie uzywac ich do rozkrecania mebli w holu.

Pod graficzng powierzchnig macOS dziata Darwin — unixowy fundament systemu, obejmujacy miedzy
innymi jadro XNU oraz elementy srodowiska systemowego. XNU fgczy rozwigzania zwigzane z Mach i BSD.
macOS jest systemem uniksowym, ale nie jest po prostu dystrybucjg Linuksa w eleganckiej obudowie: ma
inne jadro, wtasne interfejsy i rozwigzania Apple. Cze$¢ komponentéw Darwin jest udostepniana jako open
source, lecz caly macOS, zwtaszcza wiele elementéw interfejsu i aplikacji Apple, nie jest projektem catkowicie
otwartym.

— Czyli NCC Linux i HMS macOS sg kuzynami? — spytat kapitan USS Windows.

— Raczej mieszkaja na sasiednich kontynentach rodziny systemow uniksowych — odpowiedziat inzynier
NCC Linux.

— A Windows?

— Pan przyjechal na zjazd rodzinny inng autostrada.

— WAZNE, ZE DOJECHALEM!

Finder, Dock i magazyn, w ktérym nikt nie krzyczy

Na mostku stat wielki ekran. Na dole réwno ustawione ikony, u géry pasek menu, a wszystkie okna wygladaty,
jakby przed otwarciem kto$ sprawdzit im kotnierzyki.
— A gdzie m¢j pulpit? — spytat kapitan Windows.
— Wiasnie pan na niego patrzy.

— AMENEDZER PLIKOW?!

— Finder.

—ATO NADOLE?

— Dock.

— CZYLI MACIE PASEK Z PROGRAMAMI!

— Tak.

— TO PO CO INNA NAZWA?!

— Poniewaz jesteSmy na innym okrecie, kapitanie.

Finder pomaga zarzadzac¢ plikami i folderami, Dock daje szybki dostep do aplikacji i okien, a pasek menu i
wyszukiwanie Spotlight utatwiajg prace. macOS uzywa wilasnego srodowiska graficznego, ale cel jest
znajomy z innych systemow: pozwoli¢ cztowiekowi uruchamia¢ programy, odnajdywa¢ dokumenty i sterowac



komputerem. Gesty na gladziku, skroty klawiaturowe i sposob organizowania okien sg czescig doswiadczenia
uzytkownika. Przyzwyczajenia z Windows czy Linuksa nie zawsze przenoszg sie jeden do jednego.

— Prosze otworzy¢ plik — polecit kapitan.

— Ktory?

— TEN WAZNY!

— Nazwa?

— ,Ostateczny”.

— Znaleziono czternascie dokumentéw zawierajgcych stowo ,ostateczny”.
— TO TEN NAPRAWDE OSTATECZNY!

— Znaleziono szesc¢.

Grzesiu, ktory przyleciat w charakterze goscia technicznego, westchnat.

— Panowie, jednakowe nazewnictwo plikdw jest niezalezne od klasy okretu.

Terminal. Prosze nie dotykaé, chyba ze pan wie po co

Mechanik NCC Linux zauwazyt niewielkie drzwi z napisem , Terminal”.
— O! Tu sie zaczyna prawdziwe zycie!

Kapitan HMS macOS poprawit mankiet.

— Zwykle goscie wybieraja wygodniejszy interfejs.

— A ja wole wiedzie¢, co dzieje sie pod spodem.

— W takim razie prosze.

— Moge wpisa¢ pwd?

— Tak.

—Als?

— Tak.

— A wilasny skrypt?

— Réwniez.

— CZYLI TEN STATEK NIE JEST CALY ZASPAWANY!

— Nigdy tego nie twierdzilismy. Prosimy tylko nie nazywaé otwierania Terminala demontazem wystroju.

W macOS mozna korzysta¢ z powtoki, narzedzi wiersza polecen, skryptéw i wielu programow znanych
uzytkownikom systemow uniksowych. Dostepny jest Terminal, a domysing powtoka dla nowych kont jest zsh.
Programista moze pracowac na kodzie, uruchamia¢ narzedzia developerskie, tgczy¢ sie przez SSH czy
instalowa¢ dodatkowe oprogramowanie. Nie kazdy program napisany dla Linuksa uruchomi sie jednak bez
zmian: podobne polecenia i wspélne standardy nie oznaczajg identycznego jadra, bibliotek ani interfejséw
systemowych.

— A gdzie przycisk ,napraw wszystko"? — spytat kapitan Windows.
— Nie ma.

— TO MOZE JAKIES POLECENIE?!

— Prosze najpierw opisa¢ problem.

— TO JUZ WOLE PRZYCISK!

Stocznia, ktéra produkuje réwniez silniki

Kapitan HMS macOS zaprowadzit delegacje do maszynowni. Silniki zajmowaty zaskakujgco mato miejsca.
— Gdzie wielka szafa z procesorem? — zapytat mechanik Windows.
— Tutaj, w zintegrowanym uktadzie.



— A grafika?

— Roéwniez.

— A pamiec¢?

— Wspodtpracuje z tym samym uktadem poprzez architekture pamieci zunifikowanej.
Kapitan NCC Linux spojrzat podejrzliwie.

— A jesli zechce wymieni¢ procesor przed wylotem?

— Prosimy okresli¢ wymagania przed zamowieniem okretu.

— A po zamowieniu?

— Wtedy prosimy polubi¢ wybrang konfiguracje.

Wspotczesne komputery Mac korzystaja z ukladéw Apple silicon, opartych na architekturze ARM. Integracja
procesora, ukfadu graficznego i innych elementdéw sprzyja efektywnosci energetycznej oraz wspotpracy
sprzetu z macOS. Pamie¢ zunifikowana pozwala r6znym czesciom ukfadu korzysta¢ ze wspélnej przestrzeni
pamieci, cho¢ nie sprawia magicznie, ze kazda aplikacja jest szybsza. W wielu modelach mozliwosci
pozZniejszej rozbudowy pamieci czy wewnetrznego dysku sg mocno ograniczone. To jeden z kompromiséw tej
filozofii: dobor konfiguraciji przy zakupie ma wieksze znaczenie.

— To ile mamy RAM-u? — zapytat kapitan.

— Tyle, ile zamo6wiono.

— AILE ZAMOWILEM?!

— Nie wiedzieliSmy, ze pan zamawia. W dokumentach wpisat pan ,duzo, ale tanio”.
— TO BYLO PRECYZYJINE ZAMOWIENIE!

— Dla dziatu zyczen, by¢ moze.

Program z innej galaktyki i tumaczka Rosetta

Do maszynowni wbiegt starszy oficer z pudetkiem oprogramowania.

— Mam program, ktéry obstugiwat nasz poprzedni okret!

— Dla jakiej architektury? — spytat kapitan HMS macOS.

— Dla Intela.

— Mamy Rosette 2.

— WSPANIALE! — ucieszyt sie kapitan USS Windows. — TO ZNACZY, ZE KAZDY STARY PROGRAM
ZADZIALA!

— Nie, kapitanie.

— DLACZEGOQO?!

— Poniewaz ttumaczka przektada instrukcje procesora, a nie naprawia catej historii oprogramowania.

Przejscie z komputeréw Mac z procesorami Intel na Apple silicon oznaczato zmiane architektury procesora.
Rosetta 2 umozliwia uruchamianie wielu aplikacji napisanych dla procesoréw Intel na zgodnych komputerach
z Apple silicon przez ttumaczenie kodu. Nie jest pelng emulacjg starego komputera i nie gwarantuje dziatania
kazdego programu, sterownika czy dawnej technologii. Najlepszg droga pozostaje wersja aplikaciji
przygotowana dla uzywanej platformy.

— Czy Rosetta przettumaczy réwniez instrukcje mojego starego ekspresu? — spytat mechanik.
— Jesli to instrukcje procesora i spetniajg odpowiednie warunki, by¢ moze.

— Ainstrukcje obstugi ekspresu dla kapitana?

— Obawiam sie, ze zadne oprogramowanie nie gwarantuje zrozumienia przez odbiorce.



Sklep z aplikacjami i ochroniarz z lista gosci

Przy wejsciu do sali programow stat ochroniarz.

— Prosze potwierdzi¢ pochodzenie aplikaciji.

— Z internetu — odpowiedziat kapitan Windows.

— To dos¢ rozlegte miejsce.

— ALE PROGRAM JEST ZA DARMO!

— To nie jest to samo co ,bezpieczny”.

— AMOGE INSTALOWAC PROGRAMY SPOZA WASZEGO SKLEPU?!

— Tak, z odpowiednimi kontrolami bezpieczenstwa.

— CZYLI JEDNAK NIE TRZYMACIE NAS W Zt OTEJ KLATCE?!

— Nie. ChcielibySmy natomiast, zeby goscie przestali prébowac otwiera¢ drzwi kartg z automatéw do kawy.

Na macOS aplikacje mozna pozyskiwa¢ z Mac App Store, ale réwniez od niezaleznych producentow.

System stosuje mechanizmy takie jak Gatekeeper, sprawdzanie podpiséw i notarization, aby ograniczaé
ryzyko uruchomienia nieznanego lub szkodliwego oprogramowania. Wbudowany XProtect pomaga wykrywac¢
Zznane zagrozenia. Te mechanizmy nie sg gwarancja nieomylnosci, a uzytkownik nadal odpowiada za
rozsadne decyzje i aktualizacje. W zaleznosci od sytuaciji istniejg takze przewidziane przez system sposoby
Swiadomego dopuszczenia zaufanego programu spoza standardowej sciezki.

— Czyli ochroniarz sprawdza dokumenty, ale nie czyta aplikacji w myslach? — spytata Agnieszka, ktéra
przybyta sprawdzi¢ rachunki za okret.

— Doktadnie — odpart kapitan HMS macOS.

— A Pan Kierownik twierdzit, ze drozsze zabezpieczenie zna przysztos¢.

— Prosze przekaza¢ mu, ze nasz dziat handlowy nie przyjmuje odpowiedzialno$ci za wrdzbiarstwo.

Sejf FileVault i podtoga, ktérej nie wolno podmieniaé

Oficer bezpieczenstwa zaprowadzit gosci do skarbca danych.

— Tutaj mamy FileVault.

— Czyli pancerny schowek? — spytat kapitan.

— Szyfrowanie danych na dysku.

— A JAK ZGUBIE KLUCZ?!

— Trzeba wczesniej zadba¢ o wtasciwg metode odzyskiwania.

— A JESLI NIE ZADBAM?!

— Witedy zabezpieczenie moze chroni¢ pana dane réwniez przed panem.
— TO NIE JEST FUNKCJA, KTORA CHCIALEM ZAMOWIC!

FileVault pomaga chroni¢ dane uzytkownika przy utracie lub kradziezy komputera dzieki szyfrowaniu i
kontroli dostepu do kluczy. Na nowoczesnych Macach wazne sg tez sprzetowe mechanizmy bezpieczenstwa.
System Integrity Protection ogranicza modyfikacje chronionych elementéw systemu nawet przez
uprzywilejowane procesy, a podpisany wolumin systemowy pomaga wykrywac nieautoryzowane zmiany
systemu. To r6zne zabezpieczenia o réznych celach; nie zastepuja backupu, zdrowego rozsadku ani kontroli
nad tym, co robi juz zalogowany uzytkownik.

— Czy moge wytgczyc te zabezpieczenia? — zapytat mechanik NCC Linux.

— Niektore ustawienia mozna zmienia¢ w odpowiednich trybach i przy odpowiednich uprawnieniach — odpart
kapitan HMS macOS. — Ale trzeba wiedziec, jakie ryzyko sie wtedy przyjmuje.

— Czyli moge, ale nie powinienem robi¢ tego dla sportu?
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— Wiasnie.

— WRESZCIE COS, CO ROZUMIEM — powiedziat kapitan Windows. — JA TEZ NICZEGO NIE
WYLACZAM DLA SPORTU!

Mechanik spojrzat na niego.

— Wczoraj wytgczyt pan alarm pozarowy, bo migat na czerwono.

— TO BYLO IRYTUJACE MIGANIE!

APFS: magazyn, ktory potrafi zapamietaé wczoraj

W tadowni dokumentow stat ogromny regat, ale zadnej kartoteki nie byto widac.

— Gdzie zapisujecie pliki? — spytat kapitan.

— W systemie plikow APFS.

— A JESLI ZROBIE ZMIANY | ZA GODZINE UZNAM, ZE BYLY GLUPIE?!

— W okreslonych sytuacjach mogg pomoc migawki lub kopie zapasowe.

— TO POPROSZE MIGAWKE WSZYSTKIEGO CO KIEDYKOLWIEK ZROBILEM!

— PotrzebowalibySmy znacznie wiekszego magazynu — odpart kapitan HMS macOS.

APFS (Apple File System) to nowoczesny system plikéw uzywany przez macOS. Obstuguje miedzy innymi
migawki, klony plikbw oraz rozwigzania wspierajgce szyfrowanie i efektywne zarzadzanie przestrzenia.
Migawka zapisuje stan systemu plikéw w okreslonym momencie, ale nie jest automatycznie niezaleznym
backupem. Jesli utracimy caly nos$nik, migawki zapisane tylko na nim réwniez moga zniknac.

— A jak robicie kopie? — spytata Agnieszka.

— Time Machine.

— Czyli wehikut czasu?! — kapitan niemal podskoczyt.

— System automatycznych kopii zapasowych.

— TO CZY MOGE WROCIC DO WCZORAJ, ZANIM PODPISALEM UMOWE NA TEN OKRET?!
— Nie, kapitanie. Cofamy dane, a nie decyzje zakupowe.

Time Machine pozwala wykonywac¢ kopie danych Maca i odtwarza¢ wczesniejsze wersje plikéw lub
zawarto$¢ z kopii. Dziata z wiasciwie skonfigurowanym miejscem docelowym, na przyktad zewnetrznym
dyskiem albo obstugiwanym magazynem sieciowym. Jak kazdy backup, wymaga kontroli poprawnosci,
odpowiedniej retencji i rozsadnego rozdzielenia ryzyka. Wiecej o tym, dlaczego jedna kopia czasami nie
wystarcza, opowiada nasz magazyn kopii zapasowych.

Rodzinny obiad wszystkich urzadzen

W sali facznosci kapitan HMS macOS ustawit obok Maca telefon, tablet i zegarek.

— Nasze urzadzenia moga wspotpracowaé w ramach ekosystemu.

— A co to oznacza? — spytat kapitan USS Windows.

— Na przyktad wygodne przekazywanie niektorych zadan miedzy urzadzeniami, wymiane plikdw i
synchronizacje wybranych danych.

— A CZY MOGA RAZEM POPROWADZIC STATEK?!

— Nie.

— TO PO CO MI ZEGAREK?!

— Zeby wiedziat pan, ile czasu zajmuje zadawanie tego pytania.


https://xo.pl/it-na-wesolo-hw-storage
https://xo.pl/it-na-wesolo-data-backup

macOS moze wspotpracowac z iPhone'em i iPadem przez rozwigzania takie jak AirDrop, Handoff, schowek
uniwersalny czy ustugi synchronizacji. Dostepnos$¢ funkcji zalezy od urzadzen, wersji systemow, kont i
ustawien. Zaleta takiego podejscia jest wygoda w obrebie ekosystemu Apple. Ceng bywa mniejsza swoboda
wyboru sprzetu i ustug w pewnych scenariuszach oraz konieczno$¢ dopasowania sie do zasad producenta.
To nie oznacza, ze macOS nie potrafi wspotpracowac ze Swiatem poza Apple: korzysta z typowych
standardow sieciowych, plikéw i wielu niezaleznych aplikaciji.

— A jak wystaé plik na NCC Linux? — zapytat kapitan.

— Mozemy skorzystac ze standardowych metod wymiany danych — odpowiedziat Grzesiu.
— A na USS Windows?

— Podobnie.

— CZYLI WSZYSCY MOGA ROZMAWIAC ZE WSZYSTKIMI?!

— Jesli wybiorg zgodny sposob komunikaciji.

— To dlaczego przez p6t godziny ktociliSmy sie o przejsciowke?

— Bo pan chciat nig podtgczy¢ drukarke do ekspresu do kawy.

PrzejSciéwka do przejsciowki i wielka kontrola jakosci

Przed odlotem komisja zarzadzita test podigczenia starego projektora. kapitan HMS macOS wyjat eleganckie
pudetko.

— Odpowiedni adapter.

— A DO ADAPTERA? — spytat kapitan.

— Odpowiedni kabel.

— A DO KABLA?

— Odpowiednie ztacze.

— A DO ZLACZA?!

— Odpowiedni projektor.

Grzesiu wyjat z torby wtasng przejsciowke.

— Prosze. Dziala.

Kapitan HMS macOS obejrzat jg uwaznie.

— Nie pasuje kolorystycznie.

— Ale dziata.

— To istotna zaleta — przyznat po dtugiej chwili.

Cata ta historia ilustruje kompromisy. Mac bywa $wietnym narzedziem dla oséb cenigcych spojne srodowisko,
programy kreatywne, wygode i integracje ze sprzetem. Dla czesSci zastosowarn ograniczenia rozbudowy,
dostepnosé konkretnego oprogramowania lub urzadzen, koszt zakupu i zaleznos¢ od decyzji producenta
beda jednak istotne. Nie istnieje jeden najlepszy system operacyjny dla kazdego cztowieka i kazdego
zadania. Windows, Linux i macOS rozwigzujg wiele podobnych probleméw ré6znymi metodami, a wybor
zalezy od potrzeb.

Raport koricowy: harmonii nie da sie zaméwié w pudetku

Na zakonczenie trzy delegacje stanety w hangarze. Kapitan USS Windows trzymat liste przyciskow, kapitan

NCC Linux — schemat silnika, a kapitan HMS macOS — dokument o nazwie ,Do$wiadczenie uzytkownika”.

— Przyznaje — powiedziat kapitan Windows. — Ten okret jest wygodny.
— | ma porzadne unixowe wnetrze — dodat mechanik Linux.
— Dziekuje — usmiechnat sie kapitan HMS macOS.



— ALE GDYBY DODAC MU SIEDEM PRZYCISKOW...

— Nie.

— | WYMIENIC POLOWE MASZYNOWNIL...

— Tez nie.

— TO CHOCIAZ PRZESUNAC TEN FOTEL O DZIESIEC CENTYMETROW?!
Kapitan HMS macOS zamyslit sie.

— To wymaga konsultacji z zespotem wzornictwa.

— Komputer, raport z inspekcji — poprosit kapitan Windows.

— HMS macOS korzysta z systemu operacyjnego opartego na fundamentach Darwin i jadrze XNU, z
wilasnym srodowiskiem graficznym, narzedziami, zabezpieczeniami i bliskg integracjg z komputerami Mac.
— Krocej!

— Dopracowany okret, ktérego stocznia lubi decydowaé o wyposazeniu.

— A CZY DA SIE NA NIM PRACOWAC?!

— Oczywiscie.

— TO CZEMU MY NADAL STOIMY W HANGARZE?!

— Poniewaz od czterdziestu minut probuje pan znalez¢ przycisk ,ZatwierdZ wtasng opinie”.

macOS jest pethoprawnym systemem operacyjnym o unixowych podstawach, rozbudowanym
interfejsie i szerokich mozliwosciach pracy. Jego charakter wynika z integracji sprzetu i oprogramowania,
decyzji projektowych Apple oraz kompromisu miedzy wygoda a swoboda konfiguracji. | wtasnie dlatego warto
poznawac rézne okrety, zamiast ogtaszac jednego zwyciezcg galaktyki.

Dowaddztwo Floty Systemow Operacyjnych informuje: HMIS macOS pomysinie przeszedt inspekcje. Kapitan
USS Windows ztozyt wniosek o dodatkowe przyciski. Kapitan NCC Linux poprosit o dokumentacje
maszynowni. Kapitan HMS macOS odpowiedziat na oba wnioski jednym zdaniem: ,,Dziekujemy za sugestie”.
Grzesiu zabrat przejsciowke. "2 @



